(B #)

i b e 7 DY W ARN A DAL
93 SRERYE R

R %+

The Chemical Composition of the Old Bricks near Fukuoka Area
Ullities for the Rail Way
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fERA S D WIRN A DICFERSY © 5 3 W BER R (HE) — 57 —
x6 AN DL RSy (mass%) RT NADDILAERRST (mass%)

AELEE 113 114 146 395 26 ERW A= 147 148 149 150 151
Na20 1.01 0.675 .13 0410] 0.311 F — 1 0.0541 - -
MgO 0.606 1.67 1.67 1.10 0.669 Na20 1.56 107 0.396 1.04 1.79
Al203 16.2 20.4 22.6 22.8 19.2 MgO 0.790 1.12 1.06 1.73 0.928
S102 73.2 64.0 60.8 64.0 67.2 Al1203 20.9 19.9 22.3 22.0 21.4
P205 0.0384 | 0.103| 0.0931| 0.0605| 0.0607 5102 63.5 64.6 65.4 61.0 64.7
SO3 0.0646 | 0.0268 0.147] 0.0622 0.950 P205 0.0502| 0.0617| 0.0408 | 0.0966 | 0.0422
Cl 0.0486 — 1 0.0326| 0.0307| 0.0737 SO3 1.79 0.518] 0.0688 0.461 1.03
K20 2.51 2.56 1.77 2.51 1.67 Cl 0.146 | 0.0490| 0.0109| 0.0528| 0.0575
CaO 0.461 1.53 1.02 0.676 0.771 K20 2.31 2.45 1.81 2.72 1.90
Ti02 0.834 1.16 1.40 0.781 0.971 CaO 1.06 2.92 0.895 1.66 0.603
Cr203 0.0142 | 0.0190 | 0.0257| 0.0083| 0.0119 Ti02 0.891 0.889| 0.827 1.11 0.859
MnO 0.0400| 0.0959| 0.0722 0.100| 0.0869 Cr203 0.0124| 0.0102| 0.0090| 0.0185| 0.0082
Fe203 4.81 7.55 9.09 7.31 7.87 MnO 0.0770 | 0.108 | 0.0870| 0.109| 0.0742
Co203 0.0087 | 0.0070 | 0.0064 | 0.0071| 0.0073 Fe203 6.85 6.10 6.93 7.87 6.41
NiO 0.0036 | 0.0078| 0.0082| 0.0038| 0.0043 Co203 0.0070 | 0.0080 | 0.0104| 0.0087| 0.0046
CuO 0.0025| 0.0066 | 0.0076 | 0.0059 | 0.0080 NiO 0.0029 | 0.0044| 0.0032| 0.0061| 0.0037
Zn0O 0.0100| 0.0144| 0.0141| 0.0169| 0.0116 CuO 0.0039| 0.0038| 0.0047| 0.0045| 0.0028
Ga203 0.0030 | 0.0034| 0.0045| 0.0042| 0.0032 Zn0O 0.0090 | 0.0125| 0.0149| 0.0135| 0.0094
As203 — — — — 1 0.0051 Ga203 0.0035| 0.0032| 0.0033| 0.0038| 0.0042
Rb20 0.0136 | 0.0138| 0.0099 | 0.0151| 0.0126 Rb20 0.0135| 0.0139| 0.0129| 0.0144| 0.0118
SrO 0.0091| 0.0119| 0.0076 | 0.0063| 0.0027 SrO 0.0038 | 0.0114| 0.0039| 0.0110| 0.0040
Y203 — — — | 0.0099 — ZrO2 0.0222| 0.0226 | 0.0230| 0.0255| 0.0237
ZrO2 0.0278 | 0.0304 | 0.0267| 0.0176 | 0.0271 Nb205 0.0023| 0.0022| 0.0020| 0.0024| 0.0021
Nb205 0.0025| 0.0025| 0.0021 — 1 0.0026 BaO 0.0272| 0.0507| 0.0430 | 0.0499| 0.0289
BaO 0.0616 | 0.0372| 0.0439| 0.0513| 0.0277 WO3 0.0324| 0.0390| 0.0503| 0.0377| 0.0244
WO3 0.0415| 0.0375| 0.0223| 0.0277| 0.0344 Au20 - - — | 0.0073 —
Au20 - - — — 1 0.0080 PbO 0.0098 | 0.0053| 0.0055| 0.0053| 0.0043
PbO 0.0080 | 0.0077| 0.0055| 0.0057| 0.0025 ThO2 0.0016 | 0.0014| 0.0014| 0.0020| 0.0014
ThO2 —1 0.0017 — 1 0.0016 —

(13)



— 58 — A T T8 (TRI9%E 3 F)
&R8 NANDIL RS (mass%) KR NANDILFRRST (mass%)

g2 143 144 159 160 161 i3 162 163 164 27 128
Na20 1.48 1.03 0.796 1.07 1.32 F — 1 0.0247 0.141 0.136 0.419
MgO 1.12 0.947 1.65 0.794 2.39 Na20 1.11 1.25 0.855 2.06 1.34
Al203 21.7 21.5 18.8 19.4 23.8 MgO 1.87 0.984 1.06 2.19 1.12
Si102 64.1 64.3 65.6 68.7 58.7 Al203 20.2 16.8 19.5 24.3 3.74
P205 0.0461 0.120 0.123] 0.0703 0.182 Si02 59.9 70.8 67.6 55.8 18.3
SO3 0.492 0.293 0.457 0.119] 0.0512 P205 0.0916 | 0.0461 | 0.0549 0.156 | 0.0398
Cl 0.147| 0.0482| 0.0126 | 0.0668 | 0.0172 SO3 0.149 0.113 0.223 2.04 4.40
K20 2.22 2.39 2.98 2.61 2.03 Cl 0.0328 | 0.0045| 0.0209| 0.0592| 0.298
CaO 0.731 0.879 0.932 1.10 1.19 K20 2.51 3.16 2.87 2.55 0.467
TiO2 0.859 0.933 1.07 0.983 1.39 CaO 4.78 1.18 1.01 2.31 66.5
Cr203 0.0089 | 0.0084 | 0.0208| 0.0157| 0.0271 Ti02 1.02 0.955 0.756 1.01 0.158
MnO 0.0827| 0.0849 | 0.0718 | 0.0543 0.142 Cr203 0.0149 [ 0.0168 | 0.0095| 0.0229 0.127
Fe203 6.89 7.39 7.20 4.72 8.57 MnO 0.106 | 0.0670 | 0.113] 0.0660| 0.0547
Co203 0.0074| 0.0055| 0.0117| 0.0063 | 0.0041 Fe203 7.80 4.32 5.71 7.08 2.95
NiO 0.0031| 0.0035| 0.0073| 0.0050 | 0.0086 Co203 0.0061 | 0.0062 | 0.0056 | 0.0093| 0.0196
CuO 0.0074| 0.0040 | 0.0080 | 0.0054 | 0.0077 NiO 0.0048 | 0.0043 | 0.0032| 0.0112| 0.0095
7Zn0O 0.0149| 0.0098 | 0.0659 | 0.0323| 0.0171 CuO 0.0073 | 0.0037| 0.0063| 0.0072| 0.0058
Ga203 0.0035| 0.0039| 0.0040 | 0.0039| 0.0037 ZnO 0.0613 ] 0.0135] 0.0133| 0.0194| 0.0187
Rb20 0.0139] 0.0136| 0.0148| 0.0139| 0.0105 Ga203 0.0048 | 0.0033 | 0.0036 | 0.0048 -
SrO 0.0045| 0.0051| 0.0118| 0.0116 | 0.0116 Rb20 0.0136 | 0.0144 | 0.0156 | 0.0115| 0.0011
Y203 — 1 0.0086 — — — SrO 0.0147| 0.0155| 0.0106 | 0.0240| 0.0313
ZrO2 0.0225| 0.0215| 0.0292| 0.0417| 0.0251 ZrQO2 0.0213 | 0.0394 | 0.0217| 0.0316 | 0.0058
Nb205 0.0020 = 0.0021| 0.0027| 0.0018 Nb205 0.0020 | 0.0023 | 0.0021| 0.0030 —
Cs20 — — - — 1 0.0185 BaO 0.0749 | 0.0681 | 0.0470| 0.0628 | 0.0399
BaO 0.0423 | 0.0287| 0.0624 | 0.0729 | 0.0493 WO3 0.0263 | 0.0402 | 0.0328 | 0.0237| 0.0089
WO3 0.0327| 0.0211| 0.0705| 0.0341| 0.0129 Au20 — — — 1 0.0086 —
PbO 0.0057| 0.0062| 0.0167| 0.0067 | 0.0088 PbO 0.133] 0.0052| 0.0116| 0.0063 —
ThO2 0.0012 | 0.0014 | 0.0008 | 0.0016 | 0.0012 ThO2 — 1 0.0017| 0.0010 — —
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WRMT OB WRNANOLSERSY © 83 PR (EE0) — 59 —
F10 NANDILERRS (mass%) K11 NANDIEERS (mass%)

SRS | 145 37 123 122 124 SHEgS | 121 125 126 127 116
F 0.0706 _ _ _ _ F — —1 0.0359 — 1 0.0338
Na20 1.64| 0.666 2.14| 1.96] 0.596 Na20 105|117 0.646] 1.06]  1.52
MgO 1.85 1.52 549  0.606 1.68 MgO 0.798 1.69 1.36 4.59 2.29
A1203 195 18.6| 19.7| 17.0] 182 Al203 174 17.8]  17.0)  205] 245
Si02 63.0| 66.1| 51.4| 695| 66.3 5102 69.5] 686 70.1| 5711 553
P205 0.0805| 0.804| 0.145| 0.0508| 0.106 P205 0.146| 0.126| 0.0988| 0.175] 0.266
<03 0.902 0.123 0.176 0.404 0.202 SO3 0.0736 | 0.0745| 0.0986 | 0.0199 | 0.0446
Cl 0.0308 | 0.0252 0.0559 | 0.0081 Cl 0.0090 | 0.0042| 0.0308 — 1 0.0078
K20 3.09| 298] 1.30| 277  2.66 K20 188] 287 251 La8] 229
Ca0 1.15 1.07 5.34 0.825 0.913 CaO 0.635 0.695 0.597 2.65 2.23
TiO2 1.09 1.08 1.66 0.891 1.18 Ti02 1.30 0.959 1.18 1.45 1.41
Cr203 | 0.0222| 0.0207| 0.0334| 0.0139| 0.0219 Cr203 | 0.0256{ 0.0184] 0.0183 | 0.0360 | 0.0223
MnO 0.0618| 0.0701| 0.307| 0.0609| 0.101 MnO 0.0817| 0.0776 | 0.0798| 0.211] 0.402
Fe203 737|672 12.0| 559] 7.89 Fe203 6.89] 5421 6.05| 105 945
0203 0.0050 1 0.00631 0.0078| 0.0085! 0.0084 Co203 0.0093| 0.0165| 0.0079| 0.0071| 0.0068
NiO 0.0074| 0.0061| 0.0115| 0.0051| 0.0063 NiO 0.0093 | 0.0067| 0.0055| 0.0169| 0.0082
CuO 0.0048 | 0.0108| 0.0101 | 0.0039 | 0.0557 CuO 0.0071| 0.0046 | 0.0042| 0.0084| 0.0077
7n0O 0.0201| 0.0344| 0.134| 0.0108| 0.0119 Zn0O 0.0208 | 0.139| 0.0147| 0.0200| 0.0219
Ga203 0.00351 0.0035! 0.00331 0.0036| 0.0037 Ga203 0.0038| 0.0032| 0.0029| 0.0037| 0.0040
Rb20 0.01571 0.01501 0.0067! 0.0157| 0.0147 Rb20 0.0109| 0.0133| 0.0129| 0.0090| 0.0132
srO 0.01141 0.01081 0.02071 0.01111 0.0100 SrO 0.0140| 0.0140| 0.0098| 0.0119| 0.0194
Y903 _ — 1 0.0073 _ _ ZrO2 0.0320 | 0.0298| 0.0310| 0.0225| 0.0264
ZrO2 0.0245 | 0.0301| 0.0156 | 0.0377| 0.0297 Nb205 | 0.0022{ 0.0019| 0.0030| 0.0023 | 0.0023
Nb205 | 0.0025| 0.0026 — | 0.0030| 0.0026 SnO2 0.0160 - - - -
Sn09 _ _ — 1 0.0149 _ BaO 0.0465 | 0.0570| 0.0410| 0.0329| 0.0825
BaO 0.04751 0.04681 0.02721 0.0648| 0.0426 WO3 0.0552] 0.0813| 0.0451| 0.0162| 0.0198
WO3 0.0213] 0.0400| 0.0107 | 0.0464| 0.0269 Au203 - — 1 0.0032 - -
Au20 _ _ — 1 0.0090 _ PbO 0.0072 | 0.0367| 0.0102| 0.0075| 0.0214
PhO 0.0091 | 0.0074| 0.0066| 0.0074| 0.0108
ThO?2 —| 0.0018 - —1 0.0016

(15)



— 60 — fEhA R T2 B8 (ERRI9E 3 H)

R12 NADBDIEERST (mass%) R13 NANDILERS (mass%)
ARG 115 118 119 117 133 kLB 132 131 130 129 29
F — | 0.0591 — | 0.0319] 0.0768 F 0.0133 — | 0.0364 - -
Na20 1501 0.980 1.841 07121 0.773 Na20 0.842 1.49| 0.845 1.714 1.96
MgO 1.15 214 1.35 1591 0.896 MgO 0.691] 0.872] 0.797| 0.644 2.68
A1203 18.6] 25.4| 202| 184| 173 Al203 220 204 2181 19.T) 234
Si02 66.8| 55.1| 63.7| 66.6 67.9 5i02 68.3| 659 66.8] 69.1)  56.8
P205 0.2041 0.07711 0.0523| 0.0752| 0.278 P205 0.0700 | 0.0522| 0.0382| 0.0688| 0.161
303 0.1041 0.0315] 0264 0.0365| 0.526 SO3 0.0866 | 0.0415| 0.0217] 0.0843| 0.0298
Cl 0.0040 | 0.0047 | 0.0390 | 0.0075 | 0.0877 Cl = | 0.0079 | 0.0045| 0.0172| 0.0080
K20 989 9250 9.34 9295 1.98 K20 2.20 2.27 2.34 2.54 2.01
Ca0 1.93 1.37 1611 0918 92.76 CaO 0.737] 0.741] 0.696| 0.810 2.08
TiO2 0.885 1461 0.886 1.10 1.13 TiO2 .14 0.935| 0.987| 0.827 1.32
Cr203 0.01261 0.02561 0.01101 0.01801 0.0143 Cr203 0.0127 1 0.0113| 0.0146 | 0.0124| 0.0210
MnO 0.0818| 0.208| 0.114| 0.0732| 0.0463 MnO 0.0779 | 0.0553 | 0.0270 | 0.0426 | 0.187
Fe203 5.69 10.5 7.39 7.94 6.04 Fe203 4.47 6.10 5.33 4.19 9.19
Co203 0.0116 1 0.0104| 0.0080| 0.0104| 0.0089 Co203 0.0070 | 0.0120| 0.0114| 0.0070| 0.0069
NiO 0.0050 | 0.00861 0.00321 0.0071! 0.0046 NiO 0.0037 | 0.0041| 0.0048| 0.0041| 0.0086
CuO 0.0051 | 0.0068| 0.0042| 0.0049| 0.0031 CuO 0.0027 | 0.0039| 0.0032| 0.0025| 0.0063
Zn0 0.0145| 0.0169 | 0.0137| 0.0145 | 0.0088 Zn0O 0.0094 | 0.0096 | 0.0093| 0.0075| 0.0161
Ga203 | 0.0036| 0.0044| 0.0038| 0.0037 | 0.0029 Ga203 | 0.0031| 0.0046 | 0.0043| 0.0034| 0.0042
As203 — | 0.0062 — — — Rb20 0.0101| 0.0116| 0.0125| 0.0106 | 0.0089
Rb20 0.01391 0.01341 0.0147! 0.01611 0.0107 SrO 0.0188 ] 0.0136 | 0.0090| 0.0156 | 0.0210
SrO 0.01531 0.0140] 0.0078] 0.0123] 0.0122 ZrO2 0.0286 | 0.0300| 0.0386| 0.0305| 0.0260
Y203 — — 1 0.0084 — — Nb205 0.0020 | 0.0026 | 0.0024| 0.0019| 0.0019
7r02 0.0271] 0.0306| 0.0193| 0.0299 | 0.0287 BaO 0.0572 | 0.0538 | 0.0596 | 0.0526 | 0.0455
Nb205 0.00211 0.0024 —1 0.00231 0.0026 WO3 0.0327 1 0.0352| 0.0263| 0.0231| 0.0252
Sn0?2 — — 1 0.0084 — — Au20 - - - — 1| 0.0074
BaO 0.0602 1 0.0598| 0.0469| 0.0577| 0.0503 PbO 0.0060 | 0.0059 | 0.0050| 0.0034| 0.0046
WO3 0.0576 | 0.0312 | 0.0397 | 0.0443 | 0.0641 ThO2 0.0011} 0.0018 | 0.0014 0.0014 ~
PbO 0.0066 | 0.0037 | 0.0048| 0.0079 | 0.0036
ThO2 —1 0.0014| 0.0014 — | 0.0015

(16)



RS O DR A OISy - 55 3 POEREER (FE) - 61 —
K14 NANDIERST (mass%) 15 NANDIEERS (mass%)

AlkEHES | 30 61 62 55 11 kS | 56 16 142 101 21
F —1 012 — —| 0198 F 0.084| 0.0312| 0.0252| 0.000| 0.0862
Na20 1.45 1.29 1321 0.691] 0.520 Na20 2111 0.651 1.57 1.34] 0.970
MgO 5.44 9.31 92.68 1.04 1.00 MgO 2.47 1.69| 0.888] 0.612 1.25
A1203 20.6 93.3 99.4 920.0 18.2 Al203 21.2 20.4 21.1 17.8 18.2
Si02 524 59.2]  57.0] 67.6| 68.2 5102 60.2| 65.7] 65.3] 70.2| 68.0
P205 01741 01241 02141 0.0734] 0.0936 P205 0.0612| 0.0467| 0.0595| 0.581| 0.0602
S03 0.291| 0.0629| 0.0674| 0.116] 0.0938 503 0.122] 0.0561| 0.253| 0.165| 0.0303
Cl 0.0130| 0.0333| 0.0064 | 0.0818| 0.0953 Cl 0.1901 0.0167 | 0.0740 | 0.0185| 0.0141
K20 1.93 211 218 92.36 219 K20 2.52 2.64 2.66 2.73 2.24
Ca0O 3.99 1.03 246 0812 0.440 CaO 3.3 0.7491 0951 0.953] 0.994
TiO2 1.67 1.40 1451 0.982 1.04 Ti02 1.16] 0.921| 0.896] 0.880 1.19
Cr203 0.0479 1 0.0316] 0.0301] 0.0181] 0.0202 Cr203 0.0348 | 0.0110| 0.0127| 0.0140| 0.0189
MnO 0.322] 0.0993| 0.118| 0.0660 | 0.0963 MnO 0.0259| 0.108} 0.0556 | 0.0339| 0.107
Fe203 123 879 978 6.00] 7.73 Fe203 6481 6821 590 448)  6.53
C0203 0.0108 | 0.0068| 0.0095| 0.0087| 0.0118 Co203 0.0095| 0.0054| 0.0074| 0.0076 | 0.0165
NiO 0.0237 1 0.0088| 0.0094| 0.0056| 0.0066 NiO 0.0115| 0.0037| 0.0041| 0.0038| 0.0063
CuO 0.01161 0.0069! 0.0084| 0.0030| 0.0033 CuO 0.0050 | 0.0026 | 0.0028 | 0.0031| 0.0069
Zn0 0.0191| 0.0148 | 0.0508 | 0.0101| 0.0159 ZnO 0.0121| 0.0121} 0.0098 | 0.0210{ 0.0128
Ga203 | 0.0038| 0.0036| 0.0038| 0.0030| 0.0029 Ga203 | 0.0030 | 0.0036| 0.0043| 0.0032 0.0031
As203 — 1 0.0053 — — — As203 0.0017 - - - -
Rb20 0.0067 1 0.0107] 0.0109] 0.0120] 0.0110 Rb20 0.0094| 0.0144| 0.0133| 0.0133| 0.0109
SO 0.01531 0.0095] 0.0125| 0.0095| 0.0064 SrO 0.0243 | 0.0076 | 0.0111] 0.0129| 0.0095
Y203 0.0065 — - - — ZrO2 0.0277| 0.0209| 0.0327| 0.0417| 0.0266
7r0? 0.0181| 0.0271{ 0.0281| 0.0348| 0.0262 Nb205 | 0.0017{ 0.0017| 0.0024} 0.0024 | 0.0020
Nb205 —1 0.0019] 0.0024] 0.0024| 0.0018 BaO 0.0557| 0.0579| 0.0666 | 0.0690| 0.0492
BaO 0.0358 | 0.0481] 0.0505| 0.0461| 0.0336 WO3 0.0323 | 0.0353| 0.0469| 0.0525| 0.115
WO3 0.0160 | 0.0225| 0.0291| 0.0325| 0.0412 PbO —| 0.0033| 0.0046| 0.0068 | 0.0045
Au20 —1 0.0058] 0.0097 — — ThO2 — | 0.0016| 0.0015| 0.0014 -
PbO 0.0057 | 0.0037 | 0.0097| 0.0056 | 0.0120
ThO2 — | 0.0012 — - -

(17)






